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LAMMASNIEMENTIE 24, VESILAHTI

MAAPERAN HAITTA-AINETUTKIMUS

1. JOHDANTO

Vesilahdella osoitteessa Lammasniementie 24, kiinteistdlla 922-419-6-26 on vireilld asemakaava-
hanke, jossa entisen jatevedenpuhdistamon ja sittemmin varikkona toiminutta kiinteistda ollaan
kaavoittamassa asuinalueeksi. Kiinteistélla aiemmin olleen toiminnan seurauksena maaperan mah-
dollinen pilaantuneisuus haluttiin selvittda kohteessa tehtavdlla maaperatutkimuksella.

Tyon tilaaja oli Vesilahden kunta, josta yhteyshenkiléna toimi aluearkkitehti Leena Lahtinen. Ram-
boll Finland Oy:ssa ty6sta ovat vastanneet projektipaallikké Ville Kilponen ja suunnittelija Johannes
Pakonen. Tassa tutkimusraportissa on kuvattu kiinteistélld tehty maaperatutkimus, tutkimuksen
tulokset seka johtopadtokset.

2. TUTKIMUSKOHDE

2.1 Kohteen tunnistetiedot

Tutkimuskohde sijaitsee Vesilahden Lammasniemessa, osoitteessa Lammasniementie 24. Tutki-
musalueen kiinteistdérekisteritunnus on 922-419-6-26. Kiinteistdlla on aiemmin sijainnut jatevesi-
puhdistamo ja sittemmin kunnan varikko. Alueen pohjoispdaadyssa toimi paikalliselta saadun tiedon
mukaan aiemmin jatekeskus. Nykyisin alueella ei ole toimintaa.

Kohteen sijainti on esitetty sijaintipiirustuksessa 1510050078-01.
2.2 Rajaukset

Tutkimuskohde rajautuu pohjoisessa Pyhdjarven Sakaselkdan, eteldassé Lammasniementiehen ja
lannessd Lammasniemen matonpesupaikkaan, joka voimassa olevassa osayleiskaavassa on kaa-
voitettu retkeily- ja ulkoilualueeksi (VR). Vireilld olevassa asemakaavassa kohteen lénsipuolella
olevan alueen suunniteltu kdytté on maa- ja metsatalousaluetta (MY-1). Kohteen itapuolella alue
rajautuu nykyisin lahivirkistysalueeseen (VL) ja vireilla olevassa asemakaavassa suunniteltu kaytto
on maa- ja metsatalousalue (MY-1).

2.3 Pinta- ja pohjavedet

Kiinteisto ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Léahimmat vedenhankintaa varten tarkea pohja-
vesialueet (Maatialanharju, 0453601 ja Jeltinkangas, 0488709), sijaitsevat molemmat noin 19 km
etaisyydelld ensimmainen pohjoisessa ja jalkimmainen etelassa. Lahin pintavesi on Pyhajarven
Sakaselka, joka sijaitsee valittdmasti kohteen pohjoispuolella.

2.4 Alueen tuleva kaytto

Alueella on kaynnissa asemakaavahanke, jossa tutkimusalue on suunniteltu asuinpientalojen kort-
telialueeksi (AP) sekd yhdyskuntateknistd huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten alueeksi
(ET).

3. TUTKIMUKSET

3.1 Naé&ytteenotto

Kaivinkoneella kaivettiin yhteensa kymmenen koekuoppaa (KK1-KK10) 3.05.2019. Koekuopat si-
joitettiin tasaisesti, keskittyen entiseen jatevesipuhdistamoon, varikkoon ja jatekeskukseen. Tut-
kimuksessa havaittiin veden pinta koekuopassa KK5 noin 2 m syvyydella. Veden pinta alueella on
Iahella maan pintaa johtuen kohteen valittémassa laheisyydessa sijaitsevasta Pyhajarvesta. Paal-
limmaisena kerroksena havaittiin paallyssorakerroksen alta tayttdhiekkaa, seka kivista tayttdhiek-
kaa. Koekuoppien pohjalla maapera on savea tai vanhaa peitettya jarvilietetta. Koekuopasta 8
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I6ydettiin huomattavasti asfalttia, jonka osuus maaperan pintakerroksesta oli yli 80 %. Tutkimus-
alueen keskella olevasta, muualta tuodusta maa-aineksesta kasatusta vallista, otettiin ndyte maan
maarittdmattéman alkuperan vuoksi. Koekuoppapoytdkirjat ovat liitteessa 1. Tutkimuspisteiden
sijainnit ovat esitetty tutkimuskartassa 1510050078-02. Alla kuva (1) koekuopan kaivuusta.

Kuva 1. Koekuopan 8 kaivettu kuoppa. Erityishuomiona on asfaltin kappaleet kuvassa kuopan molemmin
puolin.

Koekuoppien sijaintiin vaikuttivat maanalaiset johdot. Kaivinkoneella toimittiin mahdollisten maan-
alaisten johtojen vaikutusalueen ulkopuolella.

3.2 Kenttdanalyysit

Metalli- ja puolimetallipitoisuudet mitattiin kaikista 24 naytteesta Niton XRF-kenttaanalysaattorilla.
Naytteista otettiin kolme rinnakkaista mittausta eri puolilta naytepussia. Tulokset on ilmoitettu
kolmen mittauksen keskiarvoina.

Naytteista mitattiin myods PID-fotoionisaatiomittatarilla mahdolliset haihtuvat yhdisteet.

XRF-kenttaanalysaattorilla mitatut metallipitoisuudet olivat enimmakseen alle kenttamittarin maa-
ritysrajan. Kenttédmittaustulokset on esitetty koontitaulukossa liitteessa 2.

3.3 Laboratorioanalyysit

Laboratorioanalyysiin ndytteet valittiin aistinvaraisten havaintojen ja kenttdmittausten perusteella.
Kymmenen naytettd lahetettiin laboratorioon tutkittavaksi. Neljasta naytteesta tutkittiin metallit ja
puolimetallit, kahdesta PAH-yhdisteet, kolmesta ndytteesta hiilivedyt ja kahdesta naytteesta haih-
tuvat yhdisteet (VOC). Naytteet analysoitiin ALS:n akkreditoidussa laboratoriossa, Helsingin toimi-
pisteissa.
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Maaperdanaytteiden laboratoriotulokset on esitetty koontitaulukossa liitteessa 2. Laboratorion ana-

lyysitodistus on liitteessa 3.

4. TULOKSET JA NIIDEN TULKINTA

4.1 Kynnys- ja ohjearvot

Valtioneuvosto on antanut asetuksen 214/2007 maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen

arvioinnista. Arviointi perustuu Vna 214/2007 mukaisiin kynnys- ja ohjearvoihin (taulukko 1).

Taulukko 1. Vna 214/2007 mukaiset ohje- ja kynnysarvot.

Aine Kynnysarvo, Alempi ohjearvo, Ylempi ohjearvo,
mg/kg mg/kg mg/kg
Metallit ja puolimetallit
Antimoni, Sb 2 10 (t) 50 (e)
Arseeni, As 5 50 (e 100 (e)
Kadmium, Cd 1 10 (e) 20 (e)
Koboltti, Co 20 100 (e) 250 (e)
Kromi, Cr 100 200 (e) 300 (e)
Kupari, Cu 100 150 (e) 200 (e)
Lyijy, Pb 60 200 (t 750 (e)
Nikkeli, Ni 50 100 (e) 150 (e)
Sinkki, Zn 200 250 (e) 400 (e)
Vanadiini, V 100 150 (e) 250 (e)
Oljyhiilivetyjakeet ja
oksygenaatit
MTBE+TAME 0,1 5(t) 50 (t)
Bensiinijakeet (C5-C10) 100 500
Keskitisleet (C10-C21) 300 1 000
Raskaat oljyjakeet (C21- 600 2 000
C40)
Oljyjakeet (C10-C40) 300
Klooratut alifaattiset
hiilivedyt
Dikloorimetaani 0,01 1) 5 (t e)
Vinyylikloridi 0,01 0,01 (t) 0,01 (t)
Dikloorieteenit 0,01 0,05 (t 0,2 (t)
Trikloorieteenit 0,01 1(e, t 5 (e)
Tetrakloorieteeni 0,01 0,5 (t) 2 (t)
Aromaattiset hiili-
vedyt
Bentseeni 0,02 0,2 (t 1 (t)
Tolueeni 5() 25 (t)
Etyylibentseeni 10 (t) 50 (t)
Ksyleenit 10 (t) 50 (t)
Klooribentseenit
Triklooribentseenit (3) 0,1 5() 20 (e)
PAH>3 15 30 (e) 100 (e)

Ohjearvopitoisuuden perdsséa (t) merkitsee pitoisuustason madrédytymista terveysriskien perusteella ja (e) eko-
logisten riskien perusteella.

Maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, jos yhden tai useamman haitallisen ai-
neen pitoisuus maaperassa ylittdaa kynnysarvon. Yleisena lahtékohtana maaperan kunnostuksen
tavoitetasoksi voidaan asuinkiinteistéilla pitda alempaa ohjearvotasoa ja teollisuuskiinteistéilla
ylempaa ohjearvotasoa.
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Arseenipitoisuuden kynnysarvon ylittyminen on yleista Pirkanmaan alueella. Pirkanmaan arsee-
niprovinssin arseenipitoisuudet ovat luontaisesti muuta Suomea korkeammat ja Geologian tutki-
muskeskus on suositellut vertailuarvoksi kynnysarvon (5 mg/kg) sijasta pohjamoreenin taustapi-
toisuutta 26 mg/kg (SSTP, suurin suositeltu taustapitoisuus).

4.2 Maandytteet

Laboratorioon lahetettiin seuraavat nayteet:

e KK1: 0 - 0,8 metria

e KK2: 0 -1 metria

e KK4:0-0,9ja0,9-1 metria

e KK5: 0 - 0,9 metria

e KK6: 1 -2 metria

e KK7: Pintakerros

e KK8: 0 - 0,2 metria ja pohja

e KK10: Pintakerros ja 0 - 0,3 metria
e Penkka

Naytteiden laboratoriotuloksista todettiin metallien ja puolimetallien osalta mittausepavarmuuden
rajoissa kynnysarvon ylittédva pitoisuus arseenia, As, (5,05 mg/kg). Oljyhiilivetyjen summan kyn-
nysarvot ylittyivat, seka raskaiden jakeiden (C21 - C40) alempi ohjearvo naytteessa "KK8 0-0,2m".
VOC- ja PAH-yhdisteiden pitoisuudet jaivat laboratoriossa tutkituissa naytteissa alle maaritysrajan.
Koekuoppien perusteella maaperasta ei tehty pilaantuneisuuteen viittaavia aistihavaintoja.

5. PILAANTUNEISUUDEN JA PUHDISTUSTARPEEN AR-
VIOINTI

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnissa kaytetadan Vna 214/2007 mukaisia
kynnys- ja ohjearvoja. Asetuksen perusteella asumiseen tarkoitetulla alueella pilaantuneisuuden
arvioinnissa kaytetaan yleensa alempia ohjearvoja. Teollisuus-, varasto tai lilkennealueella kayte-
tédan ylempia ohjearvoja pilaantuneisuuden arviointiin. Kynnysarvotaso puolestaan ilmaisee tar-
peen pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointiin.

Tutkimusalueella kynnysarvon ylittévana pitoisuutena todettiin arseenia ja 6ljyhiilivetyja. Arsee-
nipitoisuudet kuitenkin alittivat Pirkanmaalle tyypillisen taustapitoisuuden (26 mg/kg). Oljyhiilive-
tyjen raskaiden jakeiden (Cz1-C4p) pitoisuus (1220 mg/kg) koekuopassa 8 0 — 0,2 metrin syvyy-
dessa ylitti VNa 214/2007 mukaisen alemman ohjearvopitoisuuden (600 mg/kg). Todettujen 6l-
jyhiilivetyjen raskaiden jakeiden katsotaan olevan peraisin maaperan joukossa olevista asfaltin pa-
loista. Koekuopan siltti/savisesta pohjasta ei havaittu VNa 214/2007 ylittavia oljyhiilivetypitoisuuk-
sia

Tutkimusalueen keskella olevasta vallista otetussa maanaytteessa ei todettu VNa 214/2007 kyn-
nysarvon ylittavia haitta-ainepitoisuuksia.

6. JOHTOPAATOKSET JA JATKOTOIMENPITEET

Tutkimuksen perusteella kohteen maapera on hiekasta, kivistd ja sorasta koostuvaa tayttémaa-
kerrosta noin metrin syvyyteen asti, jonka alapuolella oleva perusmaa on silttid/savea. Tayttémaa-
kerroksen joukossa havaittiin pienia maaria rakennusjatetta (tiilta ja puuta; kuva 2 ja 3) ja koe-
kuopassa 8 maaperan joukossa oli asfalttia. Veden pinta kohteessa on ldhelld maan pintaa johtuen
kohteen valittdmassa laheisyydessa sijaitsevasta Pyhajarvesta.

Maaperdasta otettujen ndytteiden haitta-ainepitoisuudet alittivat koekuoppaa 8 lukuun ottamatta

VNa 214/2007 mukaisen kynnysarvotason. Arseenin kohdalla vertailuarvona kaytettiin Geologian
tutkimuskeskuksen suosittelemaa SSTP-arvoa, joka kohteesta otetuissa maanaytteissa alittui.

1510050078
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Kuva 2. Koekuppa 9:n kasattu maa-aines. Huomaa oikealla tiilet ja vasemmalla puukappaleet.
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Koekuopassa 8 ylittyi VNa 214/2007 mukainen alempi ohjearvopitoisuus 6ljyhiilivetyjen raskaiden
jakeiden (C1-C40) kohdalla. Maanaytteen joukossa oli asfaltin paloja, joista todettujen 6ljyhiilive-
tyjen katsotaan olevan peréisin. Oljyhiilivetyja todettiin vain pintakerroksessa ja syvemmalta 0,3
m syvyydesta otetussa maandytteessa oljyhiilivetypitoisuus alitti VNa 214/2007 asettaman kyn-
nysarvon.

Tutkittujen naytteiden perusteella todetuista haitta-aineista tai jatteista ei katsota aiheutuvan ym-
pdristo- tai terveysperusteista riskia alueen nykyisessa tai tulevassa kaytdssa asuinalueena. Koh-
teessa ei talla perusteella ole jatkotoimenpidetarvetta. Mikali alueella tulevaisuudessa suoritetaan
rakentamisen yhteydessa kaivutdita, on rakennusjatteitd tai asfalttia sisaltava maa-aines huomi-
oitava maa-aineksen kasittelyssa. Rakennusjdtetta tai asfalttia sisdltdva maa-aines luokitellaan
jatteeksi, joka suositellaan toimitettavaksi jatteenkdsittelylaitokseen, jolla on lupa vastaanottaa
kyseistd maa-ainesjatetta.

Tampereella 27. elokuuta 2019

Ramboll Finland Oy
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RAMBGLL

Vesilahden kunta
Lammasniementie 24
Maaperatutkimus

1510050078

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2002:
X Tulos ylittaa kynnysarvon
XX Tulos ylittéa alemman ohjearvon
7@ Tulos ylittéd ylemman ohjearvon
Tulos ylitt&d8 suuntaa-antavan vaarallisen jétteen raja-arvon

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kenttamittaukset
As Cr Cu Pb Ni Zn
Pistetunnus Syvyys Vertailuarvot
luontainen pit. *
kynnysarvo
alempi ohjearvo
ylempi ohjearvo
vaarallisen jatteen raja-arvo
m Lisatietoja / havainnot (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
Penkka 0,0 - <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 104,91
KK1 Pinta 0,0 - <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD
KK1 00 - 0,8 <LOD 207,23 <LOD <LOD <LOD 82,8
KK2 Pinta 0,0 - <LOD 108,69 <LOD <LOD <LOD <LOD
KK2 0,0 - 1,0 <LoD | 286,59 | <LOD <LOD <LOD 69,44
KK3 Pinta 0,0 - <LOD 251,96 <LOD <LOD <LOD <LOD
KK3 0,0 - 0,2 <LoD | 181,47 | <LOD <LOD <LOD <LOD
KK4 Pinta 0,0 - <LOD 150,07 <LOD <LOD <LOD 85,2
KK4 0,0 - 0,9 <LOD 93,08 <LOD <LOD <LOD 89,51
KK4 0,9 - 1,0 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 96,99
KKS5 Pinta 0,0 - <LOD 180,13 <LOD <LOD <LOD 102,69
KK5 0,0 - 0,9 <Lop | 100,87 | <LOD <LOD <LOD <LOD
KK5 0,9 - 1,0 <LoD | 123,78 <LOD <LOD <LOD 84,34
KK6 Pinta 0,0 - <LOD 114,81 <LOD <LOD <LOD 103,01
KK6 0,0 - 1,0 <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD
KK6 1,0 - 2,0 <LOD 159,11 <LOD <LOD <LOD <LOD
KK7 Pinta 0,0 - <LOD 197,46 <LOD <LOD <LOD 84,32
KK7 0,0 - 0,3 <top | 209,52 | <LOD <LOD <LOD 124,83
KK8 Pinta 0,0 - <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD
KK8 0,0 - 0,2 <LOD 100,22 <LOD <LOD <LOD 88,44
KK8 Pohja 0,3 0,4 - - - - - -
KK9 Pinta 0,0 - <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 74,94
KK9 0,0 - 1,2 <LOD 124,16 <LOD <LOD <LOD <LOD
KK10 Pinta 0,0 - <LOD <LOD <LOD <LOD <LOD 62,55
KK10 0,0 - 0,7 <LoD | 125,93 <LOD <LOD <LOD 73,54
Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton
13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset 1 = kostea 1 = lieva L = Luonnonmaa
Jos tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kaytetty detektiorajaa 2 = marka 2 = kohtalainen T = Tayttdmaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 3 = pv-tason alla 3 = voimakas

Liite 1
Yhteenveto maanadytteiden labratuloksista
Sivu 1/4



RAMBOLL

Vesilahden kunta
Lammasniementie 24
Maaperatutkimus

1510050078

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2002:
X Tulos ylittaa kynnysarvon
XX Tulos ylittéa alemman ohjearvon
7@ Tulos ylittéd ylemman ohjearvon
Tulos ylitt&d8 suuntaa-antavan vaarallisen jétteen raja-arvon

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Metallit ja puolimetallit 2
Org.aines Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \
Pistetunnus Syvyys
0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
Hehkutus- 2 5] 0,5 1 20 60 50 200
havié 10 50 2 10 100 150 200 100 250
0 00 0 0 00 00 0 0 400 0
00 000 000 00 000 000 00 00 000 00 O 000
m % (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
Penkka 0,0 - 83,8 %
KK1 Pinta 0,0 -
KK1 0,0 - 0,8 90,9 %
KK2 Pinta 0,0 -
KK2 0,0 - 1,0 96,2 % <0,5 3,85 <0,2 <0,4 9,51 36 26,6 4,4 16,5 49,1 39,3
KK3 Pinta 0,0 -
KK3 0,0 - 0,2
KK4 Pinta 0,0 -
KK4 0,0 - 0,9 95,0 %
KK4 09 - 1,0
KK5 Pinta 0,0 -
KK5 0,0 - 0,9 90,6 %
KK5 09 - 1,0
KK6 Pinta 0,0 -
KK6 00 - 1,0
KK6 1,0 - 2,0 87,9 % <0,5 5,05 <0,2 <0,4 7,14 42,4 33,6 9,4 14,3 56,1 48,7
KK7 Pinta 0,0 - 95,1 % <0,5 2,04 <0,2 <0,4 13,9 60,1 31,7 5 22 65,1 58,6
KK7 0,0 - 0,3
KK8 Pinta 0,0 -
KK8 0,0 - 0,2 96,5 %
KK8 Pohja 0,3 0,4 76,4 %
KK9 Pinta 0,0 -
KK9 00 - 1,2
KK10 Pinta 0,0 - 98,6 % <0,5 1,62 <0,2 <0,4 13 61,3 29,1 5,6 19,8 70 51,4
KK10 00 - 0,7
Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton
13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset 1 = kostea 1 = lieva L = Luonnonmaa
Jos tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kaytetty detektiorajaa 2 = marka 2 = kohtalainen T = Tayttdmaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 3 = pv-tason alla 3 = voimakas

Liite 1
Yhteenveto maanadytteiden labratuloksista
Sivu 2/4



RAMBOLL

Vesilahden kunta
Lammasniementie 24
Maaperatutkimus

1510050078

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2002:
X Tulos ylittaa kynnysarvon
XX Tulos ylittéa alemman ohjearvon
7@ Tulos ylittéd ylemman ohjearvon
Tulos ylitt&d8 suuntaa-antavan vaarallisen jétteen raja-arvon

Liite 1

Yhteenveto maanadytteiden labratuloksista

Aromaattiset hiilivedyt

Polyaromaattiset hiilivedyt

Pistetunnus

Syvyys

Bent-
seeni

0,02
0,2

Tolueeni

Etyyli-
bentseeni

3

Ksyleenit TEX #

125 000

Antra-
seeni

i~

Asenaf- | Asenaf- | Bentso(a) | Bentso(a)
teeni | tyleeni |antraseeni| pyreeni

'

'
i~
N

Bentso(b)
fluoranteeni

Bentso
(g,h,i)
peryleeni

Bentso(k)
fluoranteeni

o~

Dibentso
(a,h)
antraseeni

Fenan-
treeni

i~

Fluoran-
teeni

o~

Fluo-
reeni

Indeno
(1,2,3-cd)
pyreeni

Kry-
seeni

Nafta-
leeni

o~

Py-
reeni

PAH ®
summa

(mg/kg)| (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) [ (mg/kg)|(mg/kg)] (ma/kg)] (mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mag/kg) (mg/kg) | (mg/kg) [ (mg/kg)| (mg/kg) | (mg/kg) [ (mg/kg)| (mg/kg) | (mg/kg)| (mg/kg)
Penkka 0,0
KK1 Pinta 0,0
KK1 0,0 0,8 <0,01 <0,1 <0,02 <0,03 <0,09 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,16
KK2 Pinta 0,0
KK2 0,0 1,0
KK3 Pinta 0,0
KK3 0,0 0,2
KK4 Pinta 0,0
KK4 0,0 0,9 <0,01 <0,1 <0,02 <0,03 <0,09
KK4 0,9 1,0
KK5 Pinta 0,0
KKS 0,0 0,9
KK5 0,9 1,0
KK6 Pinta 0,0
KK6 0,0 1,0
KK6 1,0 2,0
KK7 Pinta 0,0
KK7 0,0 0,3
KK8 Pinta 0,0
KK8 0,0 0,2
KK8 Pohja 0,3 0,4
KK9 Pinta 0,0
KK9 0,0 1,2
KK10 Pinta 0,0
KK10 0,0 0,7
Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton
13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset 1 = kostea 1 = lieva L = Luonnonmaa
Jos tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kaytetty detektiorajaa 2 = marka 2 = kohtalainen T = Tayttdmaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 3 = pv-tason alla 3 = voimakas

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Sivu 3/4



RAMBOLL

Vesilahden kunta
Lammasniementie 24
Maaperatutkimus

1510050078

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2002:
X Tulos ylittaa kynnysarvon
XX Tulos ylittéa alemman ohjearvon
7@ Tulos ylittéd ylemman ohjearvon
Tulos ylitt&d8 suuntaa-antavan vaarallisen jétteen raja-arvon

15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Klooratut alifaattiset hiilivedyt ooribentseer] Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit
. . " . . : . .| Tetra- . .
Dikloori- | Vinyyli- | Dikloori- | Trikloori _ Trikloori- MTBE/ | Cs-Cio Ci0-Ca1 Cy1-Cao | Ci0-Cao
) 4 3 | kloori- 5| MTBE | TAME T . 2 - o
metaani [ kloridi | eteenit’ | eteeni .| bentseenit TAME Bensiini Keskit. Raskaat sum.
Pistetunnus Syvyys eteeni
0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 = = 0,1 = = = 300
1 0,01 0,05 1 0,5 5 = = 5 100 300 600 =
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)| (mg/kg)| (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)| (mg/kg)| (mg/kg)| (mg/kg) | (mg/kg) | (mgd/kg) | (mg/kg)
Penkka 0,0 <10 22 24
KK1 Pinta 0,0
KK1 0,0 0,8 <0,03 <0,01 <0,009 | <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 - <10 <10 <10 <20
KK2 Pinta 0,0
KK2 0,0 - 1,0
KK3 Pinta 0,0
KK3 0,0 0,2
KK4 Pinta 0,0
KK4 0,0 0,9 <0,03 <0,01 <0,009 | <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <10 <10 <10 <20
KK4 0,9 1,0
KK5 Pinta 0,0
KK5 0,0 0,9 <10 47 50
KKS 09 - 1,0
KK6 Pinta 0,0
KK6 0,0 1,0
KK6 1,0 2,0
KK7 Pinta 0,0
KK7 0,0 0,3
KK8 Pinta 0,0
KK8 0,0 0,2 13 1220 1240
KK8 Pohja 0,3 0,4 <10 22 24
KK9 Pinta 0,0
KK9 0,0 1,2
KK10 Pinta 0,0 <10 27 30
KK10 0,0 0,7
Huomautukset: Kosteus: Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton
13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset 1 = kostea 1 = lieva L = Luonnonmaa
Jos tulos alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena kaytetty detektiorajaa 2 = marka 2 = kohtalainen T = Tayttdmaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus 3 = pv-tason alla 3 = voimakas

Liite 1
Yhteenveto maanadytteiden labratuloksista
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ALS

ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero : HL1902648 Sivu :1/16
Laboratorio : ALS Finland Oy Asiakas - Ramboll Finland Oy
Yhteyshenkild . Asiakaspalvelu Yhteyshenkilo . Ville Kilponen
Osoite - Ruosilankuja 3 A Osoite :

00390 Helsinki PL718

33101 Tampere

Séhkaposti : asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com Séhképosti : ville kilponen@ramboll.fi
Puhelin : +358 10 470 1200 Puhelin m——
Faksi L - Faksi P
Projekti - 1510050078 Lammasniemi
Ostotilausnro / vite ;1510050078 /Lammasniemi Naytteiden : 2019-07-04 15:21

vastaanottopaiva
Naytelahetteen P ———-

numero
Naytteenottaja : Johannes Pakonen Kirjauspéiva - 2019-07-11 18:01
Paikka D —— Vastaanotettujen -9
naytteiden lukumaara
Tarjousnumero : HL2019FI-RAM-FINO0OO1 (OF180793) Analysoitavien naytteiden 9
lukumaara
Kommentit

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetddn naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana.

naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetaan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain
kokonaisuudessaan. Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat
ainoastaan analysoiduille naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme
http://www.alsglobal.fi

Naytteet HL1902648/003,008, menetelma S-TPHFIDO5 - sisaltaa hiilivetyja, joiden retentioaika on suurempi kuin hiilivedyn C40
retentioaika.

Jos

Allekirjoitukset
Allekirjoitukset Asema
Jari Hautala Maajohtaja
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Kirjauspaiva : 2019-07-11 18:01

Sivu 1 2/16
Tilausnumero - HL1902648
Asiakas - Ramboll Finland Oy
Analyysitulokset
Naytematriisi: MAA Asiakkaan KK1 0-0,8m
néytetunnus
Laboratorion néytetunnus HL1902648001

Asiakkaan néytteenottopdivé/aika

2019-07-03 00:00

| Parametri Yksikké LOR ‘ Analyysipaketti Menetelma Laboratorio
Fysikaaliset parametrit [
kuiva-aine 105°C 90.9 +5.48 % 0.10 S-VOC-II-07-B-TPHO05 S-DRY-GRCI PR
/FI

BTEX g

bentseeni <0.010 mg/kg 0.010 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VPHGMS01 PR
k.a. [FI

tolueeni <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VPHGMSO01 PR
k.a. /FI

etyylibentseeni <0.020 mg/kg 0.020 | S-VOC-II-07-B-TPHO05 S-VPHGMSO01 PR
k.a. /FI

m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg 0.020 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VPHGMSO01 PR
k.a. /FI

o-ksyleeni <0.010 mg/kg 0.010 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VPHGMSO01 PR
k.a. /FI

BTEX, summa <0.160 mg/kg 0.160 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VPHGMS01 PR
k.a. /FI

ksyleenit, summa <0.030 mg/kg 0.030 | S-VOC-II-07-B-TPHO05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI

TEX, summa <0.090 mg/kg 0.090 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI

Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet

kloorimetaani <1.00 - mg/kg 1.00 S-VOC-II-07-B-TPHO5 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI

dikloorimetaani <0.030 mglkg 0.030 | S-VOC-II-07-B-TPHO05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI

kloroformi (trikloorimetaani) <0.020 mgl/kg 0.020 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI

kloorietaani <0.100 mg/kg 0.100 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI

1,1-dikloorietaani <0.010 mg/kg 0.010 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VOCGMSO07 PR
k.a. /FI

1,2-dikloorietaani <0.0030 mg/kg 0.0030 = S-vOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI

1,1-dikloorieteeni <0.0030 mg/kg 0.0030 | s-vOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI

cis-1,2-dikloorieteeni <0.0030 mg/kg 0.0030 = S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI

trans-1,2-dikloorieteeni <0.0030 ---- mg/kg 0.0030 = S-VOC-II-07-B-TPHO05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI

1,2-diklooripropaani <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI

1,3-diklooripropaani <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-11-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI

2,2-diklooripropaani <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-1-07-B-TPHO05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI
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Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2019-07-03 00:00
Parametri Tulos MU Yksikké LOR Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio
Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet - jatkuu
1,1-diklooripropeeni <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-11-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
cis-1,3-diklooripropeeni <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. IFI
trans-1,3-diklooripropeeni <0.10 - mg/kg 0.10 S-VOC-II-07-B-TPHO05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI
1,1,1-trikloorietaani <0.010 mgl/kg 0.010 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI
1,1,2-trikloorietaani <0.010 mg/kg 0.010 S-VOC-11-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
trikloorieteeni <0.010 mg/kg 0.010 S-VOC-II-07-B-TPHO05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
1,2,3-triklooripropaani <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-11-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI
tetrakloorimetaani <0.010 mg/kg 0.010 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI
1,1,1,2-tetrakloorietaani <0.010 mg/kg 0.010 S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMSO07 PR
k.a. [FI
1,1,2,2-tetrakloorietaani <0.100 mg/kg 0.100 S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMSO07 PR
k.a. [FI
tetrakloorieteeni <0.010 mg/kg 0.010 S-VOC-II-07-B-TPHO05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
heksaklooributadieeni <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI
klooribentseeni <0.010 mg/kg 0.010 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI
1,2-diklooribentseeni <0.020 mg/kg 0.020 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
1,3-diklooribentseeni <0.020 mg/kg 0.020 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VOCGMSO07 PR
k.a. IFI
1,4-diklooribentseeni <0.020 mg/kg 0.020 S-VOC-II-07-B-TPHO05 S-VOCGMS07 PR
k.a. IFI
1,2,3-triklooribentseeni <0.010 - mg/kg 0.010 S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI
1,2,4-triklooribentseeni <0.030 mgl/kg 0.030 S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI
1,3,5-triklooribentseeni <0.010 mg/kg 0.010 S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
2-klooritolueeni <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
4-klooritolueeni <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI
bromibentseeni <0.10 ---- mg/kg 0.10 S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMSO07 PR
k.a. /FI
bromimetaani <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-11-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI
bromikloorimetaani <0.20 mglkg 0.20 S-VOC-II-07-B-TPHO05 S-VOCGMS07 PR

k.a.

[FI
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Naytematriisi: MAA Asiakkaan KK1 0-0,8m
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Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2019-07-03 00:00
Parametri Tulos MU Yksikké LOR Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio
Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet - jatkuu '
bromidikloorimetaani <0.020 mg/kg 0.020 S-VOC-II-07-B-TPHO05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
bromoformi <0.040 mg/kg 0.040 | S-VOC-II-07-B-TPHO05 S-VOCGMS07 PR
k.a. IFI
dibromikloorimetaani <0.020 mg/kg 0.020 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
dibromimetaani <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-11-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
1,2-dibromietaani <0.0080 mg/kg 0.0080 | s-vVOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
1,2-dibromi-3-klooripropaani <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-II-07-B-TPHO05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
diklooridifluorimetaani <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI
trikloorifluorimetaani <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
vinyylikloridi <0.010 mg/kg 0.010 S-VOC-11-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
dikloorieteenit, summa <0.0090 mg/kg 0.0090 = S-vOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
diklooribentseenit, 3 yhdisteen summa <0.060 mg/kg 0.060 S-VOC-II-07-B-TPHO05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
triklooribentseenit, 3 yhdisteen summa <0.050 mg/kg 0.050 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
trihalometaanit, 4 yhdisteen summa <0.100 mg/kg 0.100 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
klooratut eteenit, 5 yhdisteen summa <0.0290 mg/kg 0.0290 | S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni, summa <0.020 mg/kg 0.020 S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. IFI
Halogenoimattomat haihtuvat orgaaniset yhdisteet ]
DIPE <0.020 mg/kg 0.020 S-VOC-11-07-B-TPH05 S-VPHGMS01 PR
k.a. [FI
ETBE <0.050 mg/kg 0.050 S-VOC-1-07-B-TPH05 S-VPHGMS01 PR
k.a. IFI
MTBE <0.050 mg/kg 0.050 | S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VPHGMS01 PR
k.a. [FI
TAEE <0.050 mg/kg 0.050 S-VOC-11-07-B-TPH05 S-VPHGMS01 PR
k.a. [FI
TAME <0.050 mg/kg 0.050 S-VOC-11-07-B-TPH05 S-VPHGMS01 PR
k.a. [FI
TBA <0.80 mg/kg 0.80 S-VOC-11-07-B-TPH05 S-VPHGMS01 PR
k.a. [FI
1,2,4-trimetyylibentseeni <0.10 —— mg/kg 0.10 S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMSO07 PR
k.a. [FI
1.3.5-trimetyylibentseeni <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-11-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI
isopropyylibentseeni <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-11-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
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Asiakkaan néytteenottopéivé/aika

Parametri Tulos MU Yksikké
Halogenoimattomat haihtuvat orgaaniset yhdisteet - jatkuu
n-propyylibentseeni <0.10 — mg/kg
k.a.
n-butyylibentseeni <0.10 J— mgl/kg
k.a.
sec-butyylibentseeni <0.10 —- mg/kg
k.a.
tert-butyylibentseeni <0.10 — mgl/kg
k.a.
p-isopropyylitolueeni <0.10 — mg/kg
k.a.
styreeni <0.040 — mg/kg
k.a.
BTEXS, summa <0.135 J— mgl/kg
k.a.
Indaani <0.10 J— mg/kg
k.a.
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)
naftaleeni <0.010 —- mgl/kg
k.a.
asenaftyleeni <0.010 J— mg/kg
k.a.
asenafteeni <0.010 — mgl/kg
k.a.
fluoreeni <0.010 — mg/kg
k.a.
fenantreeni <0.010 — mg/kg
k.a.
antraseeni <0.010 —- mgl/kg
k.a.
fluoranteeni <0.010 — mg/kg
k.a.
pyreeni <0.010 mg/kg
k.a.
bentso(a)antraseeni <0.010 — mg/kg
k.a.
kryseeni <0.010 —- mglkg
k.a.
bentso(b)fluoranteeni <0.010 —- mg/kg
k.a.
bentso(k)fluoranteeni <0.010 — mg/kg
k.a.
bentso(a)pyreeni <0.010 — mgl/kg
k.a.
indeno(123cd)pyreeni <0.010 — mg/kg
k.a.
bentso(ghi)peryleeni <0.010 — mgl/kg
k.a.
dibentso(ah)antraseeni <0.010 —- mg/kg

k.a.

KK1 0-0,8m

HL1902648001

LOR

0.040

0.135

0.10

0.010

0.010

0.010

0.010

0.010

0.010

0.010

0.010

0.010

0.010

0.010

0.010

0.010

0.010

0.010

0.010

2019-07-03 00:00
Analyysipaketti

S-VOC-I1-07-B-TPH05

/FI

S-VOC-I1-07-B-TPH05

/FI

S-VOC-II-07-B-TPH05

/FI

S-VOC-II-07-B-TPH05

/F1

S-VOC-II-07-B-TPH05

[FI

S-VOC-I1-07-B-TPH05

/FI

S-VOC-II-07-B-TPHO5

/FI

S-VOC-II-07-B-TPH05

/FI

S-PAHGMSO1/FI

S-PAHGMSO01/FI

S-PAHGMSO01/FI

S-PAHGMSO1/FI

S-PAHGMSO1/FI

S-PAHGMSO01/FI

S-PAHGMSO01/FI

S-PAHGMSO01/FI

S-PAHGMSO1/FI

S-PAHGMSO1/FI

S-PAHGMSO01/FI

S-PAHGMSO01/FI

S-PAHGMSO01/FI

S-PAHGMSO1/FI

S-PAHGMSO1/FI

S-PAHGMSO01/FI

Menetelmé

S-VOCGMS07

S-VOCGMS07

S-VOCGMS07

S-VOCGMS07

S-VOCGMS07

S-VOCGMS07

S-VOCGMSO07

S-VOCGMS07

S-PAHGMS01

S-PAHGMSO01

S-PAHGMSO01

S-PAHGMSO01

S-PAHGMSO01

S-PAHGMS01

S-PAHGMSO01

S-PAHGMSO01

S-PAHGMSO01

S-PAHGMSO01

S-PAHGMS01

S-PAHGMSO01

S-PAHGMSO01

S-PAHGMSO01

S-PAHGMSO01

S-PAHGMS01

Laboratorio

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR

PR
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Naytematriisi: MAA Asiakkaan KK1 0-0,8m
néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus HL1902648001
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2019-07-03 00:00
| Parametri Yksikké LOR ‘ Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH) - jatkuu ]
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 ---- mg/kg 0.160 S-PAHGMSO1/FI S-PAHGMS01 PR
k.a.
Oljyhiilivedyt 7
fraktio >C21-C40 <10 mglkg 10 S-VOC-II-07-B-TPH05 S-TPHFID05 PR
k.a. /FI
fraktio C10-C21 <10 mg/kg 10 S-VOC-II-07-B-TPH05 S-TPHFID05 PR
k.a. /FI
fraktio C10-C40 <20 - mg/kg 20 S-VOC-II-07-B-TPHO5 S-TPHFIDO5 PR
k.a. /FI
C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mg/kg 8.80 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VPHGMSO01 PR
oksygenaatteja) k.a. IFI
C5-C10 summa (sis. BTEX ja oksygenaatit) <10 - mg/kg 10 S-VOC-11-07-B-TPH05 S-VPHGMS01 PR
k.a. /FI
Naytematriisi: MAA Asiakkaan KK2 0-1m
néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus HL1902648002
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2019-07-03 00:00
| Parametri Tulos MU Yksikké LOR ‘ Analyysipaketti Menetelmé ‘ Laboratorio
Fysikaaliset parametrit [
kuiva-aine 105°C 96.2 +5.80 % 0.10 ‘ S-DRY-GRCI/FI S-DRY-GRCI ‘ PR
Ag <0.50 mgl/kg 0.50 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
As 3.85 +0.77 mg/kg 0.50 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Ba 69.1 +138 | mghkg | 020 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Be 0.284 +0.057 mg/kg 0.010 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
cd <0.40 mg/kg 0.40 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Co 9.51 +1.90 mg/kg 0.20 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Cr 36.0 +7.21 mg/kg 0.50 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Cu 26.6 +53 mg/kg 1.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Fe 21700 14340 | mglkg 10 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Hg <0.20 mg/kg 0.20 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Li 30.9 +6.2 mg/kg 1.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Mn 189 +37.9 mg/kg 0.50 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.




Kirjauspaiva
Sivu
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Asiakas
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Naytematriisi: MAA

Asiakkaan

néytetunnus

Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan néytteenottopdivé/aika

KK2 0-1m

HL1902648002

2019-07-03 00:00

Parametri Yksikké LOR Analyysipaketti Menetelma Laboratorio
Metallit - jatkuu ]
Mo 0.67 +0.13 mg/kg 0.40 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Ni 16.5 +3.3 mg/kg 1.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
P 419 +83.8 mg/kg 5.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Pb 4.4 +0.9 mg/kg 1.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Sb <0.50 mg/kg 0.50 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Sn <1.0 mg/kg 1.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Sr 7.85 +1.57 mg/kg 0.10 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Tl <0.50 mg/kg 0.50 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Vv 39.3 +7.86 mg/kg 0.10 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Zn 49.1 +9.8 mg/kg 3.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Naytematriisi: MAA Asiakkaan KK5 0-0,09m
naytetunnus
Laboratorion néytetunnus HL1902648003
Asiakkaan nédytteenottopdivé/aika 2019-07-03 00:00
| Parametri LOR ‘ Analyysipaketti Menetelma ‘ Laboratorio
Fysikaaliset parametrit k
kuiva-aine 105°C 0.10 ‘ S-DRY-GRCI/FI S-DRY-GRCI ‘ PR
Oljyhiilivedyt
fraktio C10-C21 <10 mg/kg 10 S-TPHFIDOS/FI S-TPHFID05 PR
k.a.
fraktio >C21-C40 47 +14 mg/kg 10 S-TPHFIDO5/FI S-TPHFID05 PR
k.a.
fraktio C10-C40 50 +15 mg/kg 20 S-TPHFIDO5/FI S-TPHFID05 PR
k.a.
Naytematriisi: MAA Asiakkaan KK4 0-0,9m
néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus HL 1902648004
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2019-07-03 00:00
| Parametri Tulos MU Yksikké LOR ‘ Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C % 0.10 S-VOC-II-07-B-TPH05 S-DRY-GRCI PR
IF1
bentseeni <0.010 mg/kg 0.010 | S-VOC-II-07-B-TPHO05 S-VPHGMSO01 PR
k.a. /FI




Kirjauspaiva : 2019-07-11 18:01

Sivu :8/16
Tilausnumero - HL1902648
Asiakas - Ramboll Finland Oy
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Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2019-07-03 00:00
Parametri Tulos MU Yksikké LOR Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio
BTEX - jatkuu
tolueeni <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VPHGMS01 PR
k.a. [FI
etyylibentseeni <0.020 mg/kg 0.020 | S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VPHGMSO01 PR
k.a. IF1
m,p-ksyleeni <0.020 mg/kg 0.020 S-VOC-11-07-B-TPH05 S-VPHGMS01 PR
k.a. /FI
o-ksyleeni <0.010 mg/kg 0.010 S-VOC-11-07-B-TPH05 S-VPHGMS01 PR
k.a. /F1
BTEX, summa <0.160 mg/kg 0.160 S-VOC-11-07-B-TPH05 S-VPHGMS01 PR
k.a. [FI
ksyleenit, summa <0.030 mg/kg 0.030 | S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
TEX, summa <0.090 mg/kg 0.090 S-VOC-11-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. IF1
Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet
kloorimetaani <1.00 === mg/kg 1.00 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VOCGMSO07 PR
k.a. [FI
dikloorimetaani <0.030 mg/kg 0.030 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. IF1
kloroformi (trikloorimetaani) <0.020 mg/kg 0.020 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI
kloorietaani <0.100 mg/kg 0.100 S-VOC-11-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
1,1-dikloorietaani <0.010 mg/kg 0.010 | S-vOC-II-07-B-TPHO05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
1,2-dikloorietaani <0.0030 mg/kg 0.0030 | S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
1,1-dikloorieteeni <0.0030 mg/kg 0.0030 = S-VOC-II-07-B-TPHO05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI
cis-1,2-dikloorieteeni <0.0030 ---- mg/kg 0.0030 = S-vOC-II-07-B-TPHO05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /F1
trans-1,2-dikloorieteeni <0.0030 mg/kg 0.0030 = S-VOC-II-07-B-TPHO05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
1,2-diklooripropaani <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. IFI
1,3-diklooripropaani <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. IF1
2,2-diklooripropaani <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI
1,1-diklooripropeeni <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-11-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /F1
cis-1,3-diklooripropeeni <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMSO07 PR
k.a. [FI
trans-1,3-diklooripropeeni <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-II-07-B-TPHO05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
1,1,1-trikloorietaani <0.010 mg/kg 0.010 S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMSO07 PR
k.a. IF1
1,1,2-trikloorietaani <0.010 mg/kg 0.010 S-VOC-11-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR

k.a. /FI
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Naytematriisi: MAA Asiakkaan KK4 0-0,9m
néytetunnus
Laboratorion néytetunnus HL1902648004
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2019-07-03 00:00
Parametri Tulos MU Yksikké LOR Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio
Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet - jatkuu
trikloorieteeni <0.010 mg/kg 0.010 S-VOC-II-07-B-TPHO05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
1,2,3-triklooripropaani <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. IFI
tetrakloorimetaani <0.010 - mg/kg 0.010 S-VOC-II-07-B-TPHO05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI
1,1,1,2-tetrakloorietaani <0.010 mgl/kg 0.010 S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI
1,1,2,2-tetrakloorietaani <0.100 - mg/kg 0.100 S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMSO07 PR
k.a. [FI
tetrakloorieteeni <0.010 mg/kg 0.010 S-VOC-II-07-B-TPHO05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
heksaklooributadieeni <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI
klooribentseeni <0.010 mg/kg 0.010 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI
1,2-diklooribentseeni <0.020 mg/kg 0.020 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
1,3-diklooribentseeni <0.020 mg/kg 0.020 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
1,4-diklooribentseeni <0.020 mg/kg 0.020 S-VOC-II-07-B-TPHO05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
1,2,3-triklooribentseeni <0.010 mg/kg 0.010 S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI
1,2,4-triklooribentseeni <0.030 mg/kg 0.030 S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI
1,3,5-triklooribentseeni <0.010 mg/kg 0.010 S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
2-klooritolueeni <0.10 mglkg 0.10 S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. IFI
4-klooritolueeni <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-II-07-B-TPHO05 S-VOCGMS07 PR
k.a. IFI
bromibentseeni <0.10 ---- mg/kg 0.10 S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMSO07 PR
k.a. /FI
bromimetaani <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-11-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI
bromikloorimetaani <0.20 mg/kg 0.20 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
bromidikloorimetaani <0.020 mg/kg 0.020 S-VOC-II-07-B-TPHO05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
bromoformi <0.040 mg/kg 0.040 | S-VOC-II-07-B-TPHO05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI
dibromikloorimetaani <0.020 - mg/kg 0.020 S-VOC-II-07-B-TPHO05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI
dibromimetaani <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-11-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI
1,2-dibromietaani <0.0080 mg/kg 0.0080 | s-vVOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR

k.a.

[FI




Kirjauspaiva : 2019-07-11 18:01

Sivu :10/16
Tilausnumero - HL1902648
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Naytematriisi: MAA Asiakkaan KK4 0-0,9m
néytetunnus
Laboratorion néytetunnus HL1902648004
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2019-07-03 00:00
Parametri Tulos MU Yksikké LOR Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio
Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet - jatkuu '
1,2-dibromi-3-klooripropaani <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-II-07-B-TPHO05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
diklooridifluorimetaani <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. IF1
trikloorifluorimetaani <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI
vinyylikloridi <0.010 mg/kg 0.010 S-VOC-11-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /F1
dikloorieteenit, summa <0.0090 mg/kg 0.0090 | s-vVOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
diklooribentseenit, 3 yhdisteen summa <0.060 mg/kg 0.060 S-VOC-II-07-B-TPHO05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
triklooribentseenit, 3 yhdisteen summa <0.050 mg/kg 0.050 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. IF1
trihalometaanit, 4 yhdisteen summa <0.100 mg/kg 0.100 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI
klooratut eteenit, 5 yhdisteen summa <0.0290 mg/kg 0.0290 | S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni, summa <0.020 mg/kg 0.020 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
Halogenoimattomat haihtuvat orgaaniset yhdisteet )
DIPE <0.020 mg/kg 0.020 S-VOC-11-07-B-TPH05 S-VPHGMS01 PR
k.a. [FI
ETBE <0.050 mg/kg 0.050 S-VOC-11-07-B-TPH05 S-VPHGMS01 PR
k.a. [FI
MTBE <0.050 mg/kg 0.050 | S-vOC-II-07-B-TPH05 S-VPHGMSO01 PR
k.a. [FI
TAEE <0.050 mgkg | 0.050 | S-VOC-II-07-B-TPHO5 S-VPHGMSO01 PR
k.a. /FI
TAME <0.050 mg/kg 0.050 S-VOC-11-07-B-TPH05 S-VPHGMS01 PR
k.a. /F1
TBA <0.80 mg/kg 0.80 S-VOC-11-07-B-TPH05 S-VPHGMS01 PR
k.a. [FI
1,2,4-trimetyylibentseeni <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-II-07-B-TPHO05 S-VOCGMS07 PR
k.a. IFI
1.3.5-trimetyylibentseeni <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VOCGMSO07 PR
k.a. IF1
isopropyylibentseeni <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-11-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI
n-propyylibentseeni <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-11-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /F1
n-butyylibentseeni <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
sec-butyylibentseeni <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. [FI
tert-butyylibentseeni <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-11-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. IF1
p-isopropyylitolueeni <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-11-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR

k.a.

/FI
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Naytematriisi: MAA

Asiakkaan

néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus

Asiakkaan néytteenottopdivé/aika

KK4 0-0,9m

HL1902648004

2019-07-03 00:00

Parametri Yksikké LOR Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio

Halogenoimattomat haihtuvat orgaaniset yhdistee ,

styreeni <0.040 mg/kg 0.040 | S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI

BTEXS, summa <0.135 mg/kg 0.135 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI

Indaani <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. F1

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH) ]

naftaleeni <0.10 mg/kg 0.10 S-VOC-II-07-B-TPH05 S-VOCGMS07 PR
k.a. /FI

Oljyhiilivedyt ]

fraktio >C21-C40 <10 mg/kg 10 S-VOC-II-07-B-TPH05 S-TPHFID05 PR
k.a. /FI

fraktio C10-C21 <10 ---- mg/kg 10 S-VOC-II-07-B-TPHO5 S-TPHFIDO5 PR
k.a. /FI

fraktio C10-C40 <20 mg/kg 20 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-TPHFIDO05 PR
k.a. F1

C5-C10 summa (ilman BTEX ja <8.80 mg/kg 8.80 S-VOC-I1-07-B-TPH05 S-VPHGMSO01 PR

oksygenaatteja) k.a. FI

C5-C10 summa (sis. BTEX ja oksygenaatit) <10 b mg/kg 10 S-VOC-II-07-B-TPHO05 S-VPHGMSO01 PR
k.a. /FI

Naytematriisi: MAA Asiakkaan KK4 0,9-1m

néytetunnus
Laboratorion nédytetunnus HL 1902648005
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2019-07-03 00:00

Parametri Yksikké LOR Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH) ]

naftaleeni <0.010 mg/kg 0.010 S-PAHGMSO01/FI S-PAHGMSO01 PR
k.a.

asenaftyleeni <0.010 mgl/kg 0.010 S-PAHGMSO01/FI S-PAHGMSO01 PR
k.a.

asenafteeni <0.010 mg/kg 0.010 S-PAHGMSO01/FI S-PAHGMS01 PR
k.a.

fluoreeni <0.010 mg/kg 0.010 S-PAHGMSO01/FI S-PAHGMS01 PR
k.a.

fenantreeni <0.010 mg/kg 0.010 S-PAHGMSO01/FI S-PAHGMS01 PR
k.a.

antraseeni <0.010 mg/kg 0.010 S-PAHGMSO01/FI S-PAHGMSO01 PR
k.a.

fluoranteeni 0.020 +0.006 | mglkg 0.010 S-PAHGMSO01/FI S-PAHGMS01 PR
k.a.

pyreeni 0.017 +£0.005 | mgl/kg 0.010 S-PAHGMSO01/FI S-PAHGMS01 PR
k.a.

bentso(a)antraseeni 0.012 +0.003 mg/kg 0.010 S-PAHGMSO1/FI S-PAHGMS01 PR
k.a.

kryseeni 0.013 £0.004 | mg/kg 0.010 S-PAHGMSO01/FI S-PAHGMS01 PR
k.a.
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Tilausnumero - HL1902648
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Naytematriisi: MAA Asiakkaan KK4 0,9-1m
néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus HL1902648005
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2019-07-03 00:00
Parametri Yksikké LOR Analyysipaketti Menetelmé Laboratorio
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH) - jatkuu ,
bentso(b)fluoranteeni 0.026 +0.008 | mglkg 0.010 S-PAHGMSO01/FI S-PAHGMS01 PR
k.a.
bentso(k)fluoranteeni <0.010 - mg/kg 0.010 S-PAHGMSO01/FI S-PAHGMS01 PR
k.a.
bentso(a)pyreeni <0.010 mg/kg 0.010 S-PAHGMSO01/FI S-PAHGMS01 PR
k.a.
indeno(123cd)pyreeni 0.015 +0.004 mgl/kg 0.010 S-PAHGMSO01/FI S-PAHGMS01 PR
k.a.
bentso(ghi)peryleeni 0.015 +0.004 | mg/kg 0.010 S-PAHGMSO01/FI S-PAHGMS01 PR
k.a.
dibentso(ah)antraseeni <0.010 - mg/kg 0.010 S-PAHGMSO01/FI S-PAHGMS01 PR
k.a.
PAH, 16 yhdisteen summa <0.160 mg/kg 0.160 S-PAHGMSO01/FI S-PAHGMS01 PR
k.a.
Naytematriisi: MAA Asiakkaan KK6 1-2m
néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus HL1902648006
Asiakkaan néytteenottopdivé/aika 2019-07-03 00:00
| Parametri Yksikké LOR ‘ Analyysipaketti Menetelmé ‘ Laboratorio
Fysikaaliset parametrit [
kuiva-aine 105°C % 0.10 ‘ S-DRY-GRCI/FI S-DRY-GRCI ‘ PR
Metallit 1
Ag <0.50 mg/kg 0.50 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
As 5.05 +1.01 mg/kg 0.50 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Ba 98.4 +19.7 | mglkg 0.20 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Be 0.348 £0.070 | mgl/kg 0.010 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
cd <0.40 mglkg 0.40 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Co 7.14 +1.43 mg/kg 0.20 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Cr 424 +8.48 mgl/kg 0.50 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Cu 33.6 +6.7 mg/kg 1.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Fe 28200 + 5640 mg/kg 10 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Hg <0.20 mg/kg 0.20 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Li 33.3 +6.6 mg/kg 1.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Mn 204 +40.9 mg/kg 0.50 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
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Naytematriisi: MAA Asiakkaan KK6 1-2m
néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus HL1902648006

Asiakkaan néytteenottopdivé/aika

2019-07-03 00:00

Parametri Yksikké LOR Analyysipaketti Menetelma Laboratorio

Metallit - jatkuu :

Mo 1.54 +0.31 mg/kg 0.40 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Ni 14.3 +238 mg/kg 1.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

P 453 +90.6 mg/kg 5.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Pb 9.4 +1.9 mg/kg 1.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Sb <0.50 mg/kg 0.50 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Sn <10 mg/kg 1.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Sr 9.28 +1.86 mg/kg 0.10 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

TI <0.50 mg/kg 0.50 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

\' 48.7 +9.74 mg/kg 0.10 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

zn 56.1 £11.2 | mglkg 3.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Naytematriisi: MAA Asiakkaan KK7 Pinta

néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus HL1902648007
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2019-07-03 00:00
| Parametri Tulos MU Yksikko LOR ‘ Analyysipaketti Menetelmé& ‘ Laboratorio

Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 95.1 +5.74 % 0.10 ‘ S-DRY-GRCI/FI S-DRY-GRCI ‘ PR

Ag <0.50 mg/kg 0.50 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

As 2.04 +0.41 mg/kg 0.50 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Ba 103 +20.7 mg/kg 0.20 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Be 0.316 +0.063 | mglkg 0.010 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

cd <0.40 mg/kg 0.40 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Co 13.9 +2.78 mg/kg 0.20 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Cr 60.1 +12.0 mg/kg 0.50 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Cu 31.7 6.3 mg/kg 1.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Fe 28800 +5760 | mg/kg 10 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
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Naytematriisi: MAA

Asiakkaan

néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus

Asiakkaan néytteenottopdivé/aika

KK7 Pinta

HL1902648007

2019-07-03 00:00

Parametri Yksikké LOR Analyysipaketti Menetelma Laboratorio
Metallit - jatkuu :
Hg <0.20 mg/kg 0.20 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Li 41.9 +84 mg/kg 1.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Mn 281 +56.3 mg/kg 0.50 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Mo 0.96 +0.19 mgl/kg 0.40 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Ni 22.0 +4.4 mg/kg 1.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
P 510 +102 mg/kg 5.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Pb 5.0 +1.0 mg/kg 1.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Sb <0.50 mg/kg 0.50 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Sn <1.0 mg/kg 1.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Sr 13.9 £2.79 mg/kg 0.10 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
TI <0.50 mg/kg 0.50 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
v 58.6 +11.7 mg/kg 0.10 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Zn 65.1 +13.0 mgl/kg 3.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
Naytematriisi: MAA Asiakkaan KK8 0-0,2m
néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus HL1902648008
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2019-07-03 00:00
| Parametri Tulos MU Yksikké LOR ‘ Analyysipaketti Menetelma ‘ Laboratorio
Fysikaaliset parametrit ;
kuiva-aine 105°C % 0.10 ‘ S-DRY-GRCI/FI S-DRY-GRCI ‘ PR
Oliyhiilivedyt ‘
fraktio C10-C21 13 +4 mg/kg 10 S-TPHFIDO5/FI S-TPHFID05 PR
k.a.
fraktio >C21-C40 1220 + 368 mg/kg 10 S-TPHFIDOS5/FI S-TPHFID05 PR
k.a.
fraktio C10-C40 1240 +372 mg/kg 20 S-TPHFIDO5/FI S-TPHFID05 PR
k.a.
Naytematriisi: MAA Asiakkaan KK10 Pinta
néytetunnus
Laboratorion nédytetunnus HL 1902648009

Asiakkaan néytteenottopéivé/aika

2019-07-03 00:00
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Naytematriisi: MAA Asiakkaan KK10 Pinta
néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus HL1902648009
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2019-07-03 00:00
| Parametri Yksikké LOR ‘ Analyysipaketti Menetelmé ‘ Laboratorio

Fysikaaliset parametrit

kuiva-aine 105°C 98.6 +5.95 % 0.10 ‘ S-DRY-GRCI/FI S-DRY-GRCI ‘ PR

Ag <0.50 mgkg | 0.50 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

As 1.62 +0.32 | mglkg 0.50 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Ba 99.2 +19.8 | mglkg 0.20 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Be 0.138 | +0.028 | mgkg | 0.010 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

cd <0.40 mg/kg 0.40 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Co 13.0 260 | mglkg 0.20 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Cr 61.3 +123 | mglkg 0.50 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Cu 29.1 +58 mg/kg 1.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Fe 25300 | +5060 | mglkg 10 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Hg <0.20 mgkg | 020 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Li 39.3 +7.9 ma/kg 1.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Mn 276 552 | mg/kg | 0.50 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Mo 0.99 +0.20 | mglkg 0.40 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Ni 19.8 +4.0 mglkg 1.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

p 420 +841 | mglkg 5.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Pb 5.6 £11 | mglkg 1.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Sb <0.50 mg/kg 0.50 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Sn <1.0 mg/kg 1.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Sr 14.8 +297 mg/kg 0.10 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Tl <0.50 mglkg 0.50 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

v 51.4 +10.3 | mglkg 0.10 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.

Zn 70.0 +14.0 | mglkg 3.0 S-METAXHB1/FI S-METAXHB1 PR
k.a.
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ALS

Analyysiraportin tulososa pdéttyy tihan

Lyhyt menetelmédkuvaus

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset ]

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN EN
12880, CSN EN 14346, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittaminen laskennallisesti
mitatuista arvoista.

S-METAXHB1 CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA 200.7, ISO 11885, US EPA 6010, SM 3120, naytteiden esikasittely CZ_SOP_D06_02_J02
(US EPA 3050, CSN EN 13657, ISO 11466) chap. 10.3to 10.16, 10.17.5, 10.17.6, 10.17.9to 10.17.14),  Alkuaineiden
madarittdminen  induktiivisesti  kytketty =~ plasma-atomiemissiospektrometrilla  (ICP-AES) ja  yhdisteiden pitoisuuksien

maarittdminen  stoikiometristen  laskentojen  avulla  mitatuista  arvoista. N&yte homogenisoitiin  ja  mineralisoitiin
kuningasvedessa ennen analyysia.

S-PAHGMSO01 CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270, CSN EN 15527, ISO 18287, naytteiden esikasittely CZ_SOP_DO06_03_P01 chap. 9.2,
9.3, 9.4.2) Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden maarittdminen kaasukromatografila ja MS- tai MS/MS -detektoinnilla.
Yhdisteiden summapitoisuudet lasketaan mitatuista arvoista.

S-TPHFIDO5 CZ_SOP_D06_03_150 (CSN EN 14039, CSN EN ISO 16703, ISO 16558-2, US EPA 8015, US EPA 3550, TNRCC Method
1006) Uuttuvien hiilivetyjen maéarittdminen alueelta C10 - C40 kaasukromatografila ja FID-detektoinnilla seka@ niiden fraktioiden
laskeminen mitatuista arvoista.

S-VOCGMSO07 CZ_SOP_D06_03_155 lukuun ottamatta kappale 10.4 (US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, US EPA 8015, ISO
22155, I1SO 15009, CSN EN ISO 16558-1, MADEP 2004, rev. 1.1) Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maéarittdminen
kaasukromatografilla ja FID- ja MS-detektoinnilla. Yhdisteiden summapitoisuudet lasketaan mitatuista arvoista.

S-VPHGMSO01 CZ_SOP_D06_03_155 lukuun ottamatta kappale 10.4 (US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, US EPA 8015, ISO
22155, I1SO 15009, CSN EN ISO 16558-1, MADEP 2004, rev. 1.1) Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden maarittdminen
kaasukromatografilla ja FID- ja MS-detektoinnilla. Yhdisteiden summapitoisuudet lasketaan mitatuista arvoista.

Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liian pienen naytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.
MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin "Guide to the Expression of Measurement”,
JCGM 100:2008 Corrected version 2010” mééritelmdn mukaan), jossa on kéytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin luotettavuustaso on
noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kédytetty kattavuuskerrointa
2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio
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Naytteenottaja - Johannes Pakonen Kirjauspaiva :2019-08-26 12:31
Paikka — Vastaanotettujen 12
naytteiden lukumaara
Tarjousnumero : HL2019FI-RAM-FINO0O1 (OF180793) Analysoitavien naytteiden 12
lukumaara
Kommentit
Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetddn naytteenottoajan oletusarvoa  00:00 naytteenottopaivana. Jos

naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetaan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain
kokonaisuudessaan. Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat
ainoastaan analysoiduille naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme
http://www.alsglobal.fi

Naytteet HL1903324/001,002, menetelma S-TPHFIDO05 - sisaltaa hiilivetyja, joiden retentioaika on suurempi kuin hiilivedyn C40
retentioaika.

Allekirjoitukset
Allekirjoitukset Asema
Jari Hautala Maajohtaja
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Analyysitulokset

Naytematriisi: MAA Asiakkaan KK8 Pohja
néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus HL1903324001
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2019-08-21 00:00
| Parametri Tulos MU Yksikké LOR ‘ Analyysipaketti Menetelmé ‘ Laboratorio
Fysikaaliset parametrit [
kuiva-aine 105°C % 0.10 ‘ S-DRY-GRCI/FI S-DRY-GRCI ‘ PR
Oljyhiilivedyt
fraktio C10-C21 <10 mgl/kg 10 S-TPHFIDO5/FI S-TPHFID0O5 PR
k.a.
fraktio >C21-C40 38 +12 mg/kg 10 S-TPHFIDO5/FI S-TPHFIDO5 PR
k.a.
fraktio C10-C40 39 +12 mg/kg 20 S-TPHFIDO5/FI S-TPHFIDO5 PR
k.a.
Naytematriisi: MAA Asiakkaan Penkka
néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus HL1903324002
Asiakkaan nédytteenottopdivé/aika 2019-08-21 00:00
| Parametri Tulos MU Yksikké LOR ‘ Analyysipaketti Menetelma ‘ Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C % 0.10 ‘ S-DRY-GRCI/FI S-DRY-GRCI ‘ PR
Oljyhiilivedyt
fraktio C10-C21 <10 mg/kg 10 S-TPHFIDO5/FI S-TPHFIDO5 PR
k.a.
fraktio >C21-C40 22 +7 mg/kg 10 S-TPHFIDO5/FI S-TPHFID05 PR
k.a.
fraktio C10-C40 24 7 mg/kg 20 S-TPHFIDO5/FI S-TPHFID05 PR
k.a.

Lyhyt menetelmékuvaus

Analyysiraportin tulososa pééttyy tdhdn

Analyysimenetelmét Menetelmékuvaukset ‘

laskeminen mitatuista arvoista.

S-DRY-GRCI CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN EN
12880, CSN EN 14346, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen laskennallisesti
mitatuista arvoista.

S-TPHFIDO5 CZ_SOP_D06_03_150 (CSN EN 14039, CSN EN ISO 16703, ISO 16558-2, US EPA 8015, US EPA 3550, TNRCC Method

1006) Uuttuvien hiilivetyjen maarittdminen alueelta C10 - C40 kaasukromatografilla ja FID-detektoinnilla seka niiden fraktioiden
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Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessé olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liian pienen naytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.
MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin "Guide to the Expression of Measurement”,
JCGM 100:2008 Corrected version 2010” médritelmdn mukaan), jossa on kéytetty kattavuuskerrointa 2, jolloin luotettavuustaso on
noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kdytetty kattavuuskerrointa
2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettiessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio
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